Bu boliimiin sonunda,

v" Kullanilan uygulama alanlarina gére robot tiirlerine 6rnek gosterebilecek,

v" Hareket mekanigine gore robot tiirlerini agiklayabilecek,
v" Egitsel amagli robot tiirlerinin 6zelliklerini 6zetleyebilecek,
v" Robot tiirlerini siniflandirabilecek,

v" Robot tiirlerini karsilastirabileceksiniz.
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2.1. Robot Tirleri ve Egitsel Amach Robotlar

Giintimiizde, robotlar pek ¢ok alanda ¢ok farkli gorevler tistlenmekte ve robotlara devredilen isle-
rin sayist stirekli olarak artmaktadir. Bu nedenle pek cok farkli dlciite gore robotlar siniflandirilabil-
mektedir (Benson, 2012; Robotpark, 2017; Robot Wiki, 2017). Omcgin hareketli (mobil) veya sabit
olmasina gore, kullanilan alanlara gore, hareketin cinsine gore. Siniflandirmada temel dl¢iit robot icin
"Ne yapar?" ve "Bunu nasil yapar?" sorularina verilen yanit olmalidir. Genellikle elde edilen yanitlar
robotlari; uygulamaya gore robotlar ve hareket mekanigine gore robotlar olmak tizere iki temel sinifa
ayirmaktadir. Ozellikleri ve yapist nedeniyle herhangi bir tiir igerisine girmeyen veya bir tiir igerisine
heniiz dahil edilmeyen robotlar dikkate alinmamistir. Egitsel amagli robotlar ise 6zellikleri nedeniyle
ayr1 kategoride incelenmistir.

2.2. Kullanilan Uygulama Alanlarina Goére Robotlar

Endiistriyel Robotlar: Herhangi bir endiistriyel tiretim ortaminda kullanilan robotlardir. Endiist-
riyel robotlarin en 6nemli 6zelligi kollara sahip olmasidir. Genellikle kaynak, birlestirme, boyama, esya
ve arag iiretimi, montaj ve kontrol uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu uygulamalar icin gerekli olan
malzeme tagima, malzeme yiikleme, kesme, tutma, yerlestirme, sekil verme, degistirme, yiizey kaplama,
silindirik ve diizlem ytizey taslama gibi imalat islemleri bu kollar araciligiyla gergeklestirilmektedir.

Resim 2.1: Enduistriyel robotlar

Ev Robotlari: Evde kullanilmak icin gelistirilmis robotlardir. Elekerikli siipiirge, havuz temizleyici,
bahge stipiirgeleri, oluk temizligi ve diger ev ve bahge islerini yapabilen robotlar1 icerir. Bu ortamda
kullanilan ayrica, bazi gozetim ve Telepresence robotlar ev robotlari olarak kabul edilebilir. Telepresen-
ce robotlar insanlarin fiili olarak bulunmamasi gereken niikleer, kimyasal felaketler gibi senaryolarda,
saglik alaninda, askeri casusluk gibi bircok gérevde kullanilmasi 6ngoriilmiis insan kontroliinde ¢alisan
robotlardir. Uriin satigi ve reklam, tur rehberi, gece bekgisi, fabrika miifettisi ve saglik danigmanligt igin
de kullanilmaktadir. Bir uzaktan egitim sinifinda, bir telepresence robotu, sinif ici egitmen olabilir,
sinifin etrafinda dolasabilir ve 6grenciletle yiiz yiize etkilesimde bulunabilirler. Kablosuz internet bag-
lantis1 olan uzaktan kumandali ve tekerlekli yapidadirlar. Genellikle, bu robotlar video ve ses yetenekleri
saglamak icin bir tablet kullanirlar.
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Resim 2.2: Ev robotlar:

Tibbi Robotlar: Ilag iiretiminde ve dagitiminda, tibbi kurumlarda, hastanelerde malzeme tagimak,
doktorlara yardimci olmak igin kullanilan robotlardir. Bu robotlarin ilk ve en 6nemlisini cerrahi robot-
lar olusturur. Cerrahi operasyonlarda doktorlarin en 6nemli yardimeist konumundadir.

Resim 2.3: Tibbi robotlar

Servis Robotlari: Kullanim sekli agisindan diger tiirlere girmeyen robotlardir. Bu robotlar 6zerk
iiretim faaliyetlerinde kullanilmaz. Insan tarafindan yapilan tehlikeli ve zor islerde insana yardimct
olmast icin gelistirilmistir. Insan refahini saglamaya déniik her tiir yararlt hizmeri gergeklestirmek igin
tam veya yar1 hizmet destegi veren robotlardur.
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Resim 2.4: Servis robotlari

Askeri Robotlar: Askeri kullanim icin gelistirilmis robotlardir. Bomba imha robotlari, farkli ulasim
robotlari, robotik kesif ucagi bu tipte robotlardir. Genellikle baslangicta askeri amaclar icin olusturulan
bu robotlar kolluk, arama kurtarma ve diger ilgili alanlarda da kullanilabilmektedir.

Q
Resim 2.5: Askeri robotlar

Eglence Robotlari: Bunlar herhangi bir hizmette kullanilmayip ¢ogunlukla eglence ve oyun arka-
dasligi icin tercih edilen robotlardir. Bu robotlar ¢ok genis bir yelpazede yer almaktadir. AIBO, Poo-Chi
gibi robotik kopekler ve hayvanlar, ses tanima ve yiiriime gibi bazi gelismis ozellikleri sahip QRIO,
Robosapien gibi insanst oyuncak robotlar, hareket simiilatorleri olarak kullanilan belden robot kollar:
gibi fonksiyonel robotlar da bu kategoride degerlendirilmektedir.

0

0
Resim 2.6: Eglence robotlari

Yt
\_._':\\




o 2. ROBOT TURLERI VE EGITSEL AMACLI ROBOTLAR o0——

Uzay Robotlari: Uzayda kullanilmak icin iiretilen robotlardir. Bu tiir robotlar Uluslararast Uzay
Istasyonu’nda, Mars'in kesfinde ve diger uzay gérevlerinde kullanilmaktadir. Bu anlamda uzay sondalar:
da birer robottur.

Resim 2.7: Uzay robotlari

Hobi ve Yarisma Robotlari: Kisisel olarak yapilan robotlardir. Cizgi takipgileri, sumo-botlar, ugan
robotlar gibi sadece eglence ve herhangi bir gorevi yerine getirme konusunda yarismak icin yapilan
robotlar bu kategoride degerlendirilmektedir. Bir¢cok ulusal ve uluslararasi yarigma bu amagla gergek-
lestirilmektedir.

Resim 2.8: Hobi ve yarisma robotlari

Sanal Robotlar: Sanal robotlar gergek hayatta fiziksel olarak bulunmayan robotlardir. Sanal robot-
larin yap: taglar: bilgisayar programlaridir. Sanal robotlar, gergek bir robot simiilasyonunu ya da sadece
tekrarlanan bir gorevi gerceklestirebilirler. Interner iizerinde kullanabileceginiz sohbet robotlari, gagri
merkezleri icin miisteri temsilcisi robotlar1 gibi pek cok 6rnegi kullanilmaktadir. Robot simiilatérleri
kullanilarak maliyet ve zaman tasarrufu saglanmaktadir.
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Resim 2.9: Sanal robotlar

2.3. Hareket Mekanigine Gore Robotlar

Sabit Robotlar: Sabit robotlar siirekli tekrarlayan gorevlerini pozisyonlarini degistirmeden yapan
robotlardir. Robotun sabit olmasi ile anlatilmak istenen robotun temelinin sabit olmasidir. Yoksa ro-
botun kollart hareket halindedir. Cogu sabit robotlar sanayi ortamlarinda imalat ve montaj sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu tiiriin i¢ine Kartezyen / Portal robotlar, Silindirik robotlar, Kiiresel robotlar, SCA-
RA robotlar, Belden robotlar (robotik kollar) ve Paralel robotlar girmektedir.

Resim 2.10: Sabit robotlar

Tekerlekli Robotlar: Tekerlekli robotlar pozisyonlarini tekerlekleri ile degistirebilen mobil robot-
lardir. Tekerlekli hareketi mekanik olarak saglamak tiretim agisindan kolay ve diisiik maliyetlidir. Ayni
zamanda tekerlekli hareketin kontrolii diger mobil robotlara oranla daha kolaydir. Bu nedenle tekerlekli
robotlar en sik karsilagilan mobil robot tiplerindendir. Bu robot sinifi kendi igerisinde ¢ogunlukla te-
kerlek sayisina gore siniflandirilir. Bu tiiriin igerisinde tek tekerlekli robotlar, mobil top robotlar, iki te-
kerlekli robotlar, {i¢ ve daha fazla tekerlekli robotlar, ¢cok tekerlekli robotlar bulunmaktadir. Bu robotlar
diiz alanlarda ¢ok etkili olup arazi kosullarinda pek yararli olamaz.
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Resim 2.11: Tekerlekli robotlar

a r: Paletli robotlar tekerlekli olmasalar da ¢alisma prensibi agisindan tekerlekli robot-
lara c;ok benzer olarak caligir. Bu robotlar hareket etmek icin tekerlekleri yerine tanklar gibi paletlerini
kullanir. Bu hareket yontemi diizensiz, yumusak, kaygan, karli ya da ¢amurlu zeminlerde tekerlekli
robotlara gore daha fazla avantaj saglamakeadir. Paletler yerle temas alanint genislettigi icin robotun
agirhigr daha genis bir ylizeye dagilmakta bu tiir zeminlere saplanmasini engellemektedir. Bu nedenle
paletli robotlar tekerlekli robotlara gore daha fazla agirlik tasiyabilir.

Resim 2.12: Paletli robotlar

Aya r: Ayakli robotlar da tekerlekli robotlar gibi mobil robotlardandir ancak hareket
yontemlerl ve teknolopm gogunlukla tekerlekli robotlara daha tstiin ve karmagikur. Ayakli robotlar
gelismis robotlardir. Hareketlerini saglamak icin ayaklarindan faydalanirlar ve tekerlekli robotlara gore
sorunlu olan pek ¢ok zeminde hareket edebilirler. Bu tip robotlarda denge en 6nemli unsurdur. Bu
robotlarin iiretim ve kontrolii daha karmagik ve maliyeti tekerlekli robotlara gore daha yiiksektir. Bu
tiir icerisinde tek ayakli robotlar, iki ayakli robotlar (insansi —humanoid-robotlar), ti¢ ayakl: robotlar,
dort ayakls robotlar, alt ayakli robotlar ve ¢ok ayakl: robotlar sayilabilir. Giintimiizde bir¢ok kurum ve
tiniversite tarafindan arastirilan ve gelistirilen robot tipidir.

Resim 2.13: Ayakli robotlar



Yiizen Robotlar: Yiizen robotlar, suda hareket edebilen robotlardir. Bu robotlar baliklar gibi yiiz-
geclerini kullanarak su igerisinde manevra yapabilmektedir. Genellikle uzaktan kumandayla kontrol
edilmekle birlikte otonom olarak da hareket edebilmektedir. Bunlar deniz kaynaklar: ve balik tiirleriyle
ilgili aragtirma ve incelemelerde, su alt: arkeolojik kesiflerinde, su alt1 fotografciligy, su altr haritaciligy,
petrol platformlarini denetleme, inceleme ve olast hasarlarin tespitinde kullanilmak icin tasarlanmig
deneysel robotlardir.

Resim 2.14: Yiizen robotlar

Ucan Robotlar: Ugan robotlar; kanat, pervane ya da balonlar: ile havada asili kalarak ve manevra
yaparak hareketlerini saglayan hareket eden robotlardir. Bu robotlara érnek olarak ucak benzeri kanatl:
robotlar, kug/bocek benzeri kanatli robotlar, pervaneli multikopterler, insansiz hava araglari ve balonlu
robotlar verilebilir. Bu robotlar dogal afetlerde arama-kurtarma, arastirma, bilgi edinme gorevlerinde,
insanlar tarafindan yapilmasi gereken tehlikeli gorevlerin yerine getirilmesinde, mal ve tirtinlerin da-
giuminda ve gozetiminde, tarimsal alanlarin kontroliinde, eglence ve hobi amaciyla pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir.
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Resim 2.15: Ucan robotlar

Yilan Robotlar: Bu robotlar sahip olduklari hareket yetenekleri ile her tiir ortamda gok yonlii olarak
kullanilabilmektedir. Duvarlar ve bogluklar arasinda dolasabilmeleri, arama ve kurtarma faaliyetlerinde
bilgi almak i¢in ¢ok uygun yapida olmalari bu robotlarin gelistirilme nedenlerini olusturmakradir.




Yumugalk Elastilk Robotlar: Hareket organlar: ve yapilart esnek robotlardir. Genellikle govdeleri
silikondan, diger organlari (el, kol vs.) ise elektrik akimiyla uyarildiginda boyut veya sekilde degisiklik
yapan bir tiir plastikten - elektroaktif polimer - iiretilmis robotlardir. Bu tiir, robotik alaninda kendile-
rine yeni yeni yer bulan robotlardir. Bu robotlarin esin kaynaklar: genellikle kalamar ve toprak solucani
gibi hayvanlardir. Kendilerine 6zgii davraniglara sahiptirler.

O
Resim 2.17: Yumusak elastik robotlar

Mobil Kiiresel Robotlar (Robotik Toplar): Bu robotlar goriiniis olarak topa benzeyen robotlardir.
Kar veya kum gibi zeminlerde tekerlekli robotlara gore daha fazla performans gosterdikleri, ayrica diis-
me riski daha az oldugu icin tercih edilmektedir. Daha ¢ok bilimsel arastirmalarda, tehlikeli ve zor arazi
kosullarinda (gezegen kesiflerinde) kullanim icin tasarlanmakla birlikte oyun amaciyla gelistirilen ¢ok
fazla ¢esidi de bulunmaktadir.

WL ~eysetlan: F

Resim 2.18: Mobil kiiresel robotlar

Hibrit Robotlar: Bu tanim hem birden fazla hareket mekanigine sahip robotlar icin hem de si-
bernetik robotlar icin kullanilmaktadir. Sibernetik robotlar hem elektronik hem de biyolojik (canl)
elemanlari icermektedir. Biyolojik elemanlar olarak deney hayvanlarinin néronlar: (genellikle fare) kul-
lanilmaktadir. Bu néronlara bagli ¢ipler robotik sistemin temelini olusturmaktadir. Bu robotlarin birer
sibernetik organizma oldugu rahatlikla sdylenebilir. Universite ve arastirma kuruluslarinda gelistirilen
aragtirma amagli deneysel robotlardir.

/2
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Resim 2.19: Hibrit robotlar

Siirii Robotlari: Stirii robotlari, yapi olarak birlesik ve tek olmak yerine ¢ok sayida benzer ve basit
fonksiyonellikte robotun ortak calismalari ile isleyen robotlardir. Modiiler robotlarla benzerlikler gos-
terseler de siirti robotlarinin elemanlari ¢ok daha fazla sayida ve fonksiyonel agidan ¢ok daha basittir.

Resim 2.20: Siirii robotlar:

Modiiler Robotlar: Modiiler robotlar da siirii robotlar gibi robotik sistemi degisik robotik parcalara
dagitilmis robot sistemleridir. Bu tiir robotlar yeni kosullara uyum veya yeni gorevleri gergeklestir-
mek amaciyla kendilerini yeniden yapilandirabilmektedir. Bu amagla kendi pargalarinin baglantilarini
yeniden diizenleyerek kendi seklini degistirebilmektedir. Bu robotlarin siirii robotlarindan farki ise,
pargalarin daha gelismis ve nispeten daha az sayida olmasidir. Modiiler robotlarin bir diger ozelligi
ise parcalar arasi birlesimlerle olusturduklari konfigiirasyonlarin degisik fonksiyonlari bulunan farkli
robotlar olusturabilmesidir. Modiiler yap1 bloklari genellikle tutucular, ayaklar, tekerlekler, kameralar,
yiik ve enerji depolama gibi birimlerden olusmakradir.

Resim 2.21: Modiiler robotlar



Mikro Robotlar: Mikro robotlar, hem mikro hassasiyette islem yapabilen farkli boyutlardaki robot-
lar1 hem de mikrometre boyutlarinda olup mikro hassasiyette islem yapabilen robotlari ifade etmektedir.
Bu tiir robotlar uzay calismalarinda, tipta, askeri uygulamalarda ve daha pek ¢ok yerde kullanilmak-
tadir. Mikro robotlarin kullanildigi en 6nemli alan, tibbi mikro robot uygulamalaridir. Bu alan insan
viicudundaki gesitli hastaliklari insana rahatsizlik vermeden taniyip, dogrudan hasta olan noktaya ilag
verebilecek, biyopsi ve cerrahi miidahale yapabilecek kiigiik kablosuz robotlarin gelistirilmesini amag-
lamaktadir.

Resim 2.22: Mikro robotlar

Nano Robotlar: Nano robotlar nanometre diizeyinde hassasiyetle islem yapabilen ¢ok hassas robot-
lardir. Bu tiir robotlar boyut olarak nanometre diizeyinde ifade edilen ¢ok kii¢iik dl¢iilerde (atom ve mo-
lekiil boyutlarinda) yapilmis olabildigi gibi nano dlgekte dogrulukla hareket edebilen makro veya mikro
olcekli robotlar da olabilmektedir. Bu robotlar nanoteknoloji, biyoteknoloji ve biyomedikal alanlarinin
gelisimine katkida bulunmak i¢in yine bu alanlardaki gelismelerden yararlanarak iiretilmektedir. Mik-
ron ve nanometre boyutlarinda cisimleri, pargalari ve biyolojik maddeleri ¢ok hassas olarak manipiile
edebilecek nano robotlarin gelistirilmesi ¢aligmalari stirdtiriilmekeedir.

Resim 2.23: Nano robotlar

Beam Robotlar: Beam (Biology, Electronics, Aestetics, Mechanics) robotlar yapilarinda temel elekt-
ronik bilesenlerin kullanildig: robotlardir. Bu nedenle beam robotlarin yapiminda genellikle programla-
nabilir mikroislemci veya mikrodenetleyici kullanilmaz. Bu tiir robotlar temel elektronik elemanlariyla
(foto-diyotlar, kapasitorler, tersleyiciler ve transistorler gibi) yapilan basit lojik devrelerle tipk: bir sinir
ag1 gibi olusturulur. Genellikle olusturulan mantik devreleri ile algilayicilardan algiladiklar: sinyalleri
yorumlayarak kendinden i¢cgiidiimle hareket ederler. Genellikle giines enerjisinden giiclerini alirlar. Bu
tiir robotlar dogadan esinlenerek yapilmaktadir.
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Resim 2.24: Beam robotlar

2.4. Egitsel Amacl Robotlar

Yiizyilimizda robotlarin egitsel amaclarla kullanimi giderek artmaktadir. Egitsel amaclarla gelis-
tirilen ve kullanilan ¢ok fazla say1 ve tiirde egitsel robot, robot kiti ve seti ortaya ¢ikmigstir. Robotlar
egitimde daha ¢ok FTMM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimini desteklemek amacli
kullanilmaktadir. Fakat giiniimiizde 21. yiizyil becerileri olarak adlandirdigimiz problem ¢ézme, birlik-
te calisma, karar verme, bilgi-islemsel diigiinme gibi ¢esitli becerilerin kazanilmasinda da etkili oldukla-
rinin belirlenmesiyle diger egitim alanlarinda da (sosyal bilimlerde) kullanimi yayginlasmaya basglamis-
ur. Ozellikle 6grencilerin kesfetme, elestirel diigiinebilme ve sosyal becerilerini gelistirmedeki etkileri
dikkati gekmektedir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir boliimii robotlarin egitime olan pozitif
etkisini ortaya koymasiyla sonuglanmigtir. Ornegin programlama dilleri 6gretiminde robot kullantmiy-
la birlikte 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistigini, is birligi icerisinde takim calismalariyla
bilgiyi paylasarak 6grendikleri belirlenmistir. Bunlarin saglanmasinda kullanilabilecek egitsel robotlar
farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Bazi siniflamalar robotun kullanilacagi egitim tiiriine gore, bazi
siniflamalar robotun yapisina (Elektronik Robot Kitleri, Mekanik Robot Kitleri, Insanst —~Hiimanoid—
Robotlar gibi), bazt siniflamalar maliyetine gore, bazi siniflamalar da kullanilabilecek yas guruplarina
gore yapilmakreadir.

Blok (LEGO Benzeri) Tabanli Robot Montaj Setleri: Ogrencilcrin kendi robotlarini tasarlama-
lari, insa etmeleri ve onlar1 programlayarak harekete gecirmeleri icin birbirine kolayca baglanabilen
parcalardan olusan robot setleridir. Bu tiir robotik setler oldukea fazla sayida yap: ve hareket bilegenle-
rinden olusmaktadir. Ornegin VEX IQ Siiper Kit igerisinde 850 adet yapisal ve hareket bileseni, 4 adet
akilli motor, 7 ¢esit algilayic, robot kontrol kumandast, robot kontrol kart ve piller bir saklama kutusu
icerisinde yer almaktadir. LEGO® MINDSTORMS® EV3 Education Ana Set toplam 541 parcadan
olusmakta, igerisinde yapisal bilesenler, EV3 programlanabilir kontrolér, renk algilayici, ultrasonik algi-
layici, buton algilayict ve jiroskop algilayict bulunmaktadir. Yine ayni sekilde Fischertechnik ROBOTI-
CS TXT Discovery Set 310 pargadan olusmaktadir.
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Diisiik Maliyetli Programlanabilir Robotik Kol Setleri: Robotik kollar insan kollarindan esin-
lenerek tasarlanmis ve benzer fonksiyonlara sahip robotik sistemlerdir. Robotik kol, programlanabilir
yapida, mekanik parcalarin biitiinii ya da karmasgik bir robotun bir parcas: olarak nitelendirilebilir. Bir
kol sistemi farkli eklemlerin birbirlerine baglanmasi ile olusmaktadir. Eklemlerin baglanti noktalarin-
da bulunan motorlarin hareketleri robot kolun yapabilecegi hareketlerin gostergesini olusturmaktadir.
Robot kollarin uglarinda gergeklestirilmesi istenen islemlere uygun bir ara¢ bulunur. Bu ara¢ kavrama,
kaldirma, boyama, resim ¢izme veya yazma gibi degisik islemler icin kullanilabilir. Bu sayede temel ro-
botik ilkelerin ve programlamanin 6gretilmesinde kullanmak miimkiindiir. Bu amagla gerceklestirilmis
montajli veya montajsiz olarak bulunabilen pek ¢ok kit satilmaktadur.

o

Resim 2.26: Diisiik maliyetli programlanabilir robotik kol setleri

Diisitk Maliyetli Minimum Ozelliklerde Mobil Robot Tasarim Kitleri: Pek ¢ok firmanin {iretti-
gi bu tiir egitsel robotlar kullanima hazir ama tamamen montajlanmamis sekilde satisa sunulmakradir.
Temel diizeyde 6zelliklere ve algilayicilara sahip, ancak genisleme 6zellikleri ile sonradan herhangi bir
bilesenin eklenmesine olanak veren kitlerdir. Parallax Robotics Kitleri (Robotics Arduino Shield Kit,
Boe-Bot Robot Kit, ActivityBot), Pololu Robot Kitleri (Zumo Robots, 3pi Robot) ve Makeblock (mBot
- STEM Educational Robot Kit, mBot Ranger, Starter Robot Kit) bunlara 6rnek olarak verilebilir.

AL

Resim 2.27: Diisiik maliyetli minimum &zelliklerde mobil robot tasarim kitleri

Agik Kaynakli Diigitk Maliyetli Mobil Robot Platformlari: Egitim amagli bu robotlar tamamen
actk kaynak kodlu (mekanik ve elektronik yapi) ve agik kaynak yazilim araclari (OpenScad, FreeCAD

ve Kicad) ile 6zel olarak tasarlanmis ve paylasima sunulmus robotlardir. Bu robot platformlar: 6grenci-
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lerin robot programlamay1 6grenmelerine, ayn1 zamanda kolayca kasayi, yapiy1 degistirebilmelerine ve
yeni ozel pargalari olusturmalarina izin vermektedir. A¢ik kaynak, donanim ve yazilim robotun serbest-
ce degistirilebilmesine, kopyalanabilmesine ve Internet iizerinden paylasilabilmesine olanak vermekte-
dir. Genel olarak son derece ekonomik bilesenlerden olusturulmaktadir. Teknoloji ve robot marketlerde
satilan onlarca model disinda, Mini Skybot Robot V1, Miniskybot 2, MIT SEG: An Origami-Inspired
Segway Robot gibi taninmis modeller bu tiir robotlara 6rnek olarak verilebilir.

0

Resim 2.28: A¢ik kaynakli diisitk maliyetli mobil robot platformlar:

Diigiik Maliyetli, Tam Monte Edilmis Mobil Robotlar: Bu robotlar tamamen montaji yapilmuis,
kullanima hazir olarak satisa sunulan egitsel robotlardir. Bazilarinda kendine 6zgii gorsel veya metin
tabanli programlama araglari kullanilirken bazilarinda agik kaynak programlama araglari kullanilabil-
mektedir. Genisleme 6zellikleri daha sinirli olabilmektedir.

Resim 2.29: Diisitk maliyetli, tam monte edilmis mobil robotlar

Modiiler Egitsel Robot Kitleri: Modiiler egitsel robotlarin robotik sistemi degisik robotik parcalara
ayrilmistir. Bu tiir robotlar uygun modiillerin eklenmesi veya cikarilmasiyla farkli is ve islemleri icin
yeniden yapilandirilabilmekredir. Ogrenciler farkli parcalar: bir araya getirerek farkli yapida robotlar or-
taya ¢ikarabilmektedir. Kinematics Modular Robotic Construction Kit, MOSS Modular Robot Const-
ruction Kit, Modular Robotics tarafindan gelistirilen Cubelets bu tiir robotlara 6rnek olarak verilebilir.
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Resim 2.30: Modiiler egitsel robot kitleri

Acik Kaynakli Minyatiir Siirii Robotlar: Siirii robotlari, yap: olarak birlesik ve tek olmak yerine
gok sayida benzer ve basit fonksiyonellikte robotun ortak galigmalar: ile isleyen robotlardir. Daha ¢ok
tiniversite diizeyinde robotik arastirmacilar icin ¢ok sayida robotun, merkezi bir kontrole ihtiyag duyma-
dan birlikte galisarak, siirii seviyesinde hareket etme davranislarinin incelenmesi, algoritmalarin denen-
mesi ve testlerinin yapilmasi i¢in tasarlanmig robotlardir. Kilobot, Robomote ve Alice bu tiir robotlara
ornek olarak verilebilir.

o

Resim 2.24: Acik kaynakli minyatiir siirii robotlar

2.5. Dusunelim / Arastiralim

Robot programlama dersinde kullanmak tizere egitsel amagli olarak sunulmus montaj setlerinden,
kol setlerinden, tasarim kitlerinden, robot platformlarindan, robot kitlerinden birini se¢in veya dogru-
dan bir egitsel robot secimi yapiniz. Bu seim igin Internet'te arastirma yapiniz. Nigin bu segimi yapti-
ginizi, egitsel robotun hangi 6zelliklerinin bu segiminizde etkili oldugunu agiklayiniz.

o 2. ROBOT TURLERI VE EGITSEL AMACLI ROBOTLARo0——



1. Hangi robot tiiriiniin en 6nemli 6zelligi kollara sahip olmasidir?
a) Egitsel robotlar
b) Servis robotlar
o Endistriyel robotlar
d) Savas robotlar
e) Hibrit robotlar

2. Asagida verilen robot tiirlerinden hangisi kullanilan uygulama alanlarina gére yapilan si-
niflamaya girmez?

a) Endiistriyel robotlar
b) Nano robotlar
¢) Evrobotlan

d) Tibbi robotlar

e) Servis robotlar1

3. Asagida verilen robot tiirlerinden hangisi hareket mekanigine gore yapilan siniflamaya
girmez?

a) Sabit robotlar

b) Tekerlekli robotlar

c) Mobil kiiresel robotlar
d) Uzay robotlari

e) Hibrit robotlar

4. Insanlarin fiili olarak bulunmamasi gereken niikleer, kimyasal felaketler gibi senaryolar-
da, saglik alaninda, askeri casusluk gibi birgok gorevde kullanilmasi 6ngériilmiis insan
kontroliinde ¢aligan robot tiirii asagidakilerden hangisidir?

a) Telepresence robotlar
b) Endiistriyel robotlar
¢) Tibbi robotlar

d) Hibrit robotlar

e) Modiiler robotlar

5. Diizensiz, yamusak, kaygan, karli ya da gamurlu olabilen zor zeminlerde hangi robot tiirii
digerlerine gore daha fazla avantaj saglamaktadir?

a) Tekerlekli robotlar

b) Paletli robotlar

¢) Ucan robotlar

d) Mobil kiiresel robotlar
e) Cok ayakli robotlar



6. Sabit robotlar, siirekli tekrarlayan gorevlerini pozisyonlarini degistirmeden yapan robot-
lar icin agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

a) Sabit robotlarin temeli bulunduklari yiizeye sabitlenmistir.
b) Sabit robotlarin kollar hareket halindedir.
¢) Sabit robotlarin robotik sistemi degisik robotik parcalara dagitilmis robot sistemleridir.

d) Silindirik robotlar, kiiresel robotlar, SCARA robotlar, belden robotlar (robotik kollar) ve pa-

ralel sabit robotlar gurubuna girmektedir.

e) Cogu sabit robotlar sanayi ortamlarinda imalat ve montaj sektériinde ¢aligmaktadir.

7. Hangi tiir egitsel robotlar uygun modiillerin eklenmesi veya ¢ikarilmasiyla farkls is ve is-
lemler i¢in yeniden yapilandirabilmektedir?

a) Acik kaynakli minyatiir siirii robotlar

b) Modiiler egitsel robot kitleri

o) Disiik maliyetli programlanabilir robotik kol setleri

d) Diisitk maliyetli minimum 6zelliklerde mobil robot tasarim kitleri

e) Acik kaynakli diisiik maliyetli mobil robot platformlar:

8. Asagida verilen egitsel robot tiirlerinden hangisi robotun serbestce degistirilebilmesine,
kopyalanabilmesine ve Internet iizerinden paylasilabilmesine olanak vermektedir?

a) Diisitk maliyetli, tam monte edilmis mobil robotlar

b) Acik kaynakli minyatiir siirii robotlar

¢) Modiiler egitsel robot kitleri

d) Agik kaynakli diisitk maliyetli mobil robot platformlar:
e) Blok (LEGO Benzeri) tabanli robot montaj setleri

9. Kavrama, kaldirma, boyama, resim ¢izme veya yazma gibi degisik iglemler icin kullanila-
bilir egitsel robot tiirii asagidakilerden hangisidir?

a) Disiik maliyetli programlanabilir robotik kol setleri

b) Diisiik maliyetli minimum 6zelliklerde mobil robot tasarim kitleri
o) Acik kaynakli diisiik maliyetli mobil robot platformlart

d) Blok (LEGO Benzeri) tabanli robot montaj setleri

e) Modiiler egitsel robot kitleri

10. Ogrencilerin farkli parcalari bir araya getirerek farkli yapida robotlar ortaya gikarabilme-
leri icin hangi tiir egitsel robota ihtiyact bulunmaktadir?

a) Acik kaynakli minyatiir siirii robotlara

b) Diisiik maliyetli minimum 6zelliklerde mobil robot tasarim kitlerine
o) Agik kaynakli diisitk maliyetli mobil robot platformlarina

d) Blok (LEGO Benzeri) tabanli robot montaj setlerine

e) Modiiler egitsel robot kitlerine



